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Cvideni

1. Vihy centesimdlni jsou zafizeny obdobné; rameno vahadla, ne-
souel misku, je viak 100-krdt deldf neZ rameno, jez nese mistek. Pod-
minka rovnovahy zni zfejmé F = 100 ° Odvodte ji!

9. V soutési tvolivosti mliddeZe se pokuste zhotovit pro fyzikdlni
sbirky gkoly model decimdlnich vah!

3. Kolika kladkami musite opat¥it kladkostroj obecny, aby podminka
rovnovihy znéla stejné jako u decimélnich vah ? Provedte faké pokusné!

Doba vytoku kapaliny

JAN MANDEL, G Nachod

V poslednim tématu FO , Hydrodynamika® (Rozhledy, €. 2, 1970aZ 71}
byl odvozen vzorec pro okamzitou rychlost snizovin{ hladiny pii vytoku
idedlnf kapaliny z nddoby
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kde v je okamzitd rychlost sniZovani hladiny,
9, velikost plochy podstavy nddoby (rovnd se libovolnému
vodorovnémun prafezu),
S, velikost plochy otvoru, kterym kapalina vytékd,
p" tlak, plsobici na hladinu kapaliny v nddobé,
p tlak, pisobicf na vytékajici kapalinu,
¢ hustota kapaliny,
y okamzitd vyska hladiny,
g tithové zrychlent.
Veliciny Sy, S,. p', 2, o, g pokldddme za konstantni.

Autor nvadi v daldim textu vypotet doby vytoku kapaliny, pii éemz
uvaiuje zjednodusujiei predpoklad p’ = p. Chceme-li v3ak odvodit
obecenéjéi vzoree pro dobu vytoku bez tohoto zjednoduseni, mozno postu-
povat ndsledujicim zptisobem
Vztah (1) mazeme upravit na tvar

v=fy) =Algy+ B, (2)
8y 12 P —p

jsou konstanty.

Nyni hledejme funkei

t=gy), (3)

kde ¢ je tas, méfeny od poditlku vytoku kapaliny.
Derivace této funlkee
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takze podle definice neuréitého integrdlu
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gy = — / T ()
J J)
Po dosazeni za f (y) z (2) integrujeme podle vzorce
* d sl xd
—_— = I " I (]f
/ ]/rﬁx b i M (8)
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Konstantu ¢ uréime z rovnice
gh) =20, (1
kde % je vySka hladiny na potdtku v vtoku, tedy v case t = 0.
Regenim (10) dostdvime
2)/ah - B
o 2gh B (11}
Ay
Po dosazeni do (9) a iprave
2 e )
gl =g (Jop + B — Vgy + B) . (12)
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Dosazenim za y = 0 dostaneme dobu vytoku kapaliny

2 WS "
50':9(0)=A—9(Vgh--lvB —VB). . (13)
Po dosazeni za A, B z (2)
V2 =8 ’/ﬁ’li = 1l
o 2 E0 : hy 2 TP M 3 ‘

Ve-zvlai'st-nim pf'.ipa.dé, kdyp' = p, tedy kdyZzna hladinu nepisobi pietlal,
dojdeme ke stejnému vysledku, jako ve zminéném cldnku.

S
< S .
anp =t —1
| 1Sy
- .
Pro vytolk skutedné kapaliny je nutno upravit vzorec (14) tak. Ze misto
1 I . U R . . e =y ; 0
S, dosadime x5, kde o je sonéinitel zizeni otvorn &, a cellkovou dabu

. (13)

vytoku ndsobime koeficientem —f—j—, kde B je souéinitel vytokové rychlosti,

Vysledny vzorec pak zni:

V VEE sy (|, e —p |7 =2
ly = — b LS, Byl gh+ et Y ©§ et

b Ny g - 0 / 0 i

astronomie

Hvézdné asociace

RNDr. JAROMIR SIROKY - RNDr. MIROSLAVA SIROKA, Olomouc

Koncem roku 1972 uplyne &tvrt stoleti od slavnostniho zaseddni
Akademie véd SSSR, vénovaného 30. vyrodi VRSR, na ném? akademik
Viktor A. Ambarcumjan, president Arménské akademie véd (od r. 1967
destny doltor University Karlovy v Praze) ozndmil, Ze na observatofi
v Bjurakanu objevil se svymi spolupracovniky nové soustavy hvezd,
kterd nazval hwvézdné asociuce. Jde o pomérné mdlo kompaktni a pomérné
rychle se rozpadajici skupiny hvézd, kterd svédél o tom, Ze vznil hv ézd
neni v Galaxii ukontenym procesem, ale %e probihd i v soutasné dobé.

Hvézdné asociace, jak potvrdili i jini badatelé (napi. A. Blaauw v Ho-
landsku a W. Morgan v USA), jsou utvary relativné velmi mladé, nehot
ze zméfené rychlosti rozpindni asociaci lze odhadnout jejich staFi asi na
milién roki. Toto roziifovini hvézdnych asociaci je disledkem malé
gravitadni soudrznosti, kterd je zpiisobena malon hvézdnou hustotou
(podtem hvézd na jednotku prostoru), takze hveézdné asociace netvoii
na obloze vyraznd seskupeni hvézd, jako napt. oteviené nebo kulové
Lvezdokupy. Podle speltrdlni pidsludnosti hvézd, tvolicich hvézdné
asociace, mizeme je rozdélit na dvé skupiny: asociace typu O (slozené
2 hviézd ranyeh spektrdlnich tiid O a B) a asociace typu T (tvolené
trpasli¢imi Cervenymi hvézdami, jejich% typickou predstavitelliou je
proménnd hvézda 1T Tauri — odtud oznadeni pismenem 7).

Podle Ambarcumjanovy definice z r. 1951 maji hveézdné ascciace typu
O tyto charalteristily:

1. Priméry asociaci jsou v intervalu od 30 pe do 200 pe.

2 Jadrem hviézdnyeh asociaci jsou éasto oteviené hvézdokupy typa O.

3. Kromd hveézd spektralnich t¥fd O a B2 json v asociacich 1 hvézdy
tiid B3 a7 BY, dale hvizdy Wolfovy-Rayetovy a P Cygni.

4. Jadrem asociaci byvaji i vicendsobné nestabilni hvézdy typu Li-
chobéinika v Orionu: zhavé obii hvézdy nejsou jen v jddru asociace,
ale po celém jejim objemu.

5. Existuji zavazné divody k piedpolkladu, ze asociace jsou nestabilni
utvary.

Od této jiz llasické Ambarcamjanovy definice uplynulo vice nez 20
rokit o mireme iiei, #e ani jeden bod nebyl vyvricen, naopale viechny
byly daldimi vyzkumy potvrzeny. ‘

Jako piiklad dob¥e prozkoumané asociace milzeme uvést asociaci Zha-
vych hvézd v souhvézdi Oridna, v okoli mlhoviny M 42. Vzdalenost
asociace se odhaduje na 500 parsekf, priomér asociace na 160 pe. Aso-
ciace v Orionu je pomérnd plochy Gtvar o tlousfee ast 80 pe, rozlozeny
v blizkosti galaktické roviny. Pocel hvézd, prislufejicich k asociaci, se
odhaduje na 1000. Nejbliz$i asociaci je asociace Perseus 1L, kterd se
rozprostird kolem hvézdy £ Persei. Je ve vzdalenosti 380 pe a obsahuje
asi 100 hvizd. Nejvzddlendjsi zndmé asociace jsou v souhvézdi Kasiopeje.
Asociace Cas T obsahuje jen 28 hvézd (jidry této asociace jsou hvéwdo-
kupy NGC 381 a 366), asociace Cas II -- V obsahuje 160 hvézd (jadro
NGC 7510) — obé json ve vzdélenosti 2700 parseki. Vezddlenéjsi aso-
ciace nebyly pozorovény, nebot zifeni hvézd je pohleovino v mraénech
mezihvézdné latky.

Teorcticky predpovézend roziifovini asociaci bylo pozorovinim
potvrzeno. Podle Blaauwa dini rozSifovéanim asociace Perseus I

0,0027" [rok, coz odpovidd rychlosti rozgivovani 10 km.s'. Za pred-
pokladu, Ze je tato rychlost stild, miZzeme odhadnout stall této aso-
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